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Test: T lacne SSD
s kapacitou 240 GB

Ceny SSD nezadrzatelne klesaju, ¢o nas nenechalo chladnymi
a vzajomne sme porovnali najatraktivnejSie modely z najnizsej
kategorie, ktoré sa zmestili do 70 eur.

» Najvdcsie ldkadlo je podstatne vyssi vykon,
nez ponukaju platriové disky. Dafou zan je vsak
nepriazniva cena za jeden gigabajt. No nie vzdy
ide o vyrazne rozdiely, tie prichadzaju az s vyso-
kymi kapacitami. Kazdopddne v dobe cloudu
a dobre dostupnych sietovych Ulozisk je na zva-
Zenie, i potrebujete interne v pocitaci terabajty
miesta a nezaobidete sa so 480 ¢ mozno ,iba”
s 240 GB dostupného ulozného priestoru —
takuto vybavu povazujeme pri SSD aktuadlne za
komplexne najzaujimavejsiu. Cenovo je do-
konca uz tak nizko, Ze pomaly dorovnédva
250-gigabajtové HDD.

Velky strasiak poletujuci okolo SSD je orien-
tacny, vopred stanoveny pocet prepisovacich
cyklov. Je sice obmedzeny, ale obavy, Ze by ste
trpeli nejakym nedostatkom, su zbytocné
a prakticky nemusite na ni¢ striehnut, pokojne
tento fakt vypustite z hlavy. Na lepsiu pred-
stavu: za predpokladu, Ze by ste denne ulozili
100 GB, budu i bezné pamétové cipy s nizsou zi-
votnostou, teda MLC a TLC s viacUrovihovymi
bunkami, fungovat v priemere viac ako desat
rokov. A za ten ¢as vymenite svoju zostavu mi-
nimalne dvakrat.

Navyse podpora prikazu TRIM je uz neoddeli-
telna sucast tak na hardvérovej (SSD), ako i soft-
vérovej urovni (0S). Jeho funkciou je
sprostredkovat optimalnu komunikaciu medzi
radi¢om a opera¢nym systémom, ¢o zamedzuje
nadmerné opotrebovévanie zbytoc¢nou, chaotic-
kou aktivitou. T4 sa tyka uz iba skuto¢ne starych
SSD, ktoré dnes uz nezoZeniete azda ani v bazari.

Pre zaujimavost, mimoriadne dlhu Zivotnost
maju pamate SLC pracujuce iba s dvoma urov-
nami napatia, na jednu ich bunku pripada je-
diny bit. Vykdpené su vsak niekolkonasobne
vy$3ou cenou a v obchodoch sa s nimi bezne
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nestretnete. Do domadcich pocitacov viak zmy-
sel nemaju, ur¢ené su do profesionalneho seg-
mentu.

SSD maju tri kli¢ové sucasti: radic, pamatové
Cipy a cache. Tie na uspech SSD musia spolu
perfektne ladit. Situdcia na trhu je pomerne
pestra, samostatnych vyrobcov tychto kompo-
nentov je niekolko a daju sa medzi sebou pekne
kombinovat, ¢o vyrobcovia SSD vyuzivaju
plnymi duskami. Ani v tomto teste nendjdete
dvakrat zhodu v osadeni. Spravna optimalizacia
je mimoriadne délezitd, pokial si radi¢ komuni
kujuci so zbernicou adekvatne neporadi s inter-
pretaciou tecucich dat, je brzdou celého SSD.
A to isté plati opacne. Ani $pickovy radi¢ nie je
popri pomalych pamétiach platny viac nez
mitvemu zimnik.

Pretoze SSD na rozdiel od HDD vynechavaju
mechanicku cestu k ddtam, véeobecne dosa-
huju vyrazne nizsie Casy a reakénd doba a na-
sledna komunikacia s opera¢nou pamétou je
bleskova. Aj z tohto dévodu su bootovanie
operacného systému a inicializacia programov
citelne rychlejsie. Dolezité su i prenosové
rychlosti, predovsetkym malych suiborov, s kto-
rymi pracuje operacny systém.

Nami vybrané modely maju sluzit ako lacnd
ndhrada za pomalé rota¢né disky. Ambicie pri-
blizit sa k hrani¢nym 6 Gb/s teda nemaju a takto
sa na ne i pozerame. Za ciel' si davaju pri ¢o naj-
nizsej cene ponuknut ¢o najvyssi vykon. Vietky
modely maju rozhranie SATA Ill, format 2,5"
a hrabku 7 mm, ¢im je zabezpecend kompati-
bilita i s mobilnymi zariadeniami. K Adata
SP550, Crucial BX200 a SanDisk Ultra Il dosta-
nete i rozdirujucu nalepovaciu podlozku na
9,5 mm. Ni¢ viac v ramci standardného prislu-
$enstva necakajte. Kingston V300 si mozno za-
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kupit za priplatok 10 eur i vo variante Upgrade
kit, s ktorym ziskate hlavhe montéznu konzolu
do 3,5" pozicie, externy box a CD s klonovacim
softvérom Acronis True Image HD.

Ako testujeme

V meraniach sme pomocou softvérového na-
stroja ATTO sledovali pracu s réznymi velkos-
tami datovych blokov - od najmensich
postupne k vacsim.V populdrnom benchmarku
AS SSD nas dalej zaujimali rychlosti sekvenc¢-
ného citania/zépisu (v tabulke heslovite ozna-
¢ené (/Z), ako aj pristupovéa doba. T4 sme
zaznamenalii v HD Tune na blokoch s velkostou
512 B a 1 MB s ndhodnym pristupom. Stopky
bezalii pri kopirovaniv troch rezimoch: ISO, Pro-
gram a Game. O sekundy islo aj v praktickych
testoch PC Marku, vytvarajucich simulacie z hier
Ci rozsirenych editorov Adobe a kanceldrskeho
balika Microsoftu.

Testovacou zostavou je platforma Intel - za-
kladnd doska Gigabyte Phoenix s ¢ipovou su-
pravou B150, procesor Pentium G4400, 8 GB
DDR4 (2133 MHz/CL15) a na systémovom SSD
Kingston Savage je Windows 7 (64-bit.). Testo-
vané SSD boli po¢as merani prazdne.

KedZe opakovatelnost merani po jedinom
testovani nebola uspokojujica a poradim méze
zamiesat i chyba merania, vsetky testy sa s ohla-
dom na maximalizéciu presnosti vykonali trikrét
a v tabulke néjdete ich spriemerované vysledky.
Databaza neobsahuje Ziadne parametre uda-
vané vyrobcom, ale iba nase vlastné vystupy.
Farebne su rozlisené najlepsie (zelené) a najhor-
Sie (Cervené) hodnoty.

Charakteristika, hodnotenie
a verdikt
Musime poznamenat, ze kazdé z testovanych
SSD je citelne rychlejsie nez tradi¢ny plathovy
disk. Ked'ich vsak porovndme medzi sebou, vza-
jomné rozdiely nie st (minimélne pri tych lep-
$ich) zasadné. No vietky maju nejaké Specifika.
Adata SP550 pouziva radic, ktory ako prvy
podporoval paméte TLC - Silicon Motion
SM2256. Zéroven prichadza s pokrocilejsim al-
goritmom ECC, chyby opravuje pomocou LDPC
(low density parity check).



RECENZIE

Vysledky testov v PC Marku 8 su dobré. cache SDRAM DDR3L s CL11 je od firmy Nanya
V (ciastkovych testoch viak uz tak _ S a mé velkost 128 MB. Tieto SSD v testoch do-
Uzasne neobstal. Pouzité pamaéte ] Ultrall padli nadmieru dobre, v celom spektre si sta-
z dielne SK Hynix su evidentne po- : T A bilne drzia vykon a obzvlast vynikaju v rychlosti
malsie nez (takisto 16-nanometrové) ¢itania. Silicon Power je o nieco lepsi, Patriot je
TLC od Micronu v Crucial BX200. Obe zase o kusok lacnejsi a predovietkym na
SSD spdja rovnaky radi¢, ibaze SP550 nasom trhu dostupnejsi.
méa pomalsi zépis - najpomalsi Na zaver sme si nechali to najlepsie -
v teste, najma pri mensich blokoch SanDisk. Ten ako jediny splha nase

! REDAKCIE |
dat, pri vacsich uz konkurenciu dobiehaazprie-  dat taha za kratsi koniec a pomaly vstupné kritérid hned s dvoma mo-
delmi, okrem nizsieho radu Plus sa dé do

VYVA VYKO |
meru vyrazne nevybocuje. Sekven¢ny zapis  je aj pri ¢itani blokov s dizkou 4 kB. WM

v AS SSD vsak stale na 510 MB/s, udavanych  Tento modelovy rad je nesldvne PC REVUE 70 eur kupit aj Ultra Il. Ukazalo sa, ze
v parametroch, nedosahuje. Reak¢na doba na-  zndmy tym, Ze sa i v novsich revi- chvalospevy okolo nCache 2.0 neboli

TIP Y

hodného pristupu k najmensim, 512-bajtovym  zidch objavili pomalSie pamdte, nez mali pred-  iba marketingového razu a optimalizacia do
suborom je vSak vynikajtca pri ¢itani i zapise. chodcovia. Zistit, aké su vnutri dnes, sanam pre  podnikového prostredia naozaj funguje. Najlep-

Uz spominany Crucial BX200 sa tesi z po-  netradi¢ne nedobytny uzaver s bezpe¢nostnym  Sie potvrdenie je vitazstvo v PC Marku. V ostat-
merne rychlych pamati. Tie st vsak uz v zostave  torxom nepodarilo. nych testoch sice prvenstvd nepozbieral
iba Styroch modulov - mensi pocet vo vieobec- OCZ Trion 150 je v ponuke SSD hortica no- (s vynimkou sekvencného zapisu), no vzdy bol

nosti znamena degradaciu vykonu, pretoze na  vinka. Po bankrote spolo¢nosti OCZ zkoncaroka  vitazom v patach a vo vsetkych disciplinach po-
jeden ¢ip pripada vyssia zataz, nez keby ich 2013 vsetky aktiva firmy odkupila Toshiba a osa-  daval vyrovnané vysledky bez vyznamnych pre-
bolo nasobne. To do istej miery kompenzuje  denie SSD je plne v jej réZii. V porovnani so star-  padov.V ¢ervenych cislach je iba nahodny pristup
pritomnost rychlej cache SLC.V momente jejza-  Sou stovkou sa radi¢ nezmenil, vyrobny proces  k¢itaniu blokov so sirkou 1 MB, ten je vSak v ramci
plnenia sa vsak vykon prepadava zhruba na  buniek je zmenseny z 19 na 15 nm. S vynimkou  rozumnych hranic a za vyraznu slabinu to nepo-
Uroven HDD s 5400 ot./min. Za idedlnych pod-  slabsich vysledkov v PCMsi pocinavyborne.Vza-  vazujeme. Pozoruhodné je, ze ide o najlahsie SSD
mienok si nepocina vobec zle a drZi sa vo viet-  pise vacsich nez Uplne malych suborov exceluje,  z testu. To najma vdaka skuto¢ne minimalistic-

kych disciplinach vyrovnane. rovnako aj pristupovou dobou. Pod kapotou sa  kému PCB s hmotnostou iba 10 gramov.

Na pomyselnom chvoste skoncil Kingston  skryva PCB osadené obojstranne az 16 paméto- Pri Ziadnom SSD sme nezaznamenali znamky
V300. Ako jediny pouZiva radi¢ SandForce,  vymi Cipmi.Z4taz je tak rozlozena pekne. nestability ¢i nadmerného zahrievania. No mi-
ktory v minulosti neoplyval prilisnou spolahli- Patriot Blast a Silicon Power S60 st sivelmi  nimalne v pripade Adaty, Crucialu a Kingstonu

vostou, v pripade Kingstonu je vSak z tejto  podobné. Spéja ich spolo¢ny radi¢ Phison S10  interny snimac nie je poriadne skalibrovany
stranky vsetko v poriadku. Novsie SSD s nimuz i NAND MLC - ibaZe zatial ¢o tie v Patriote maji  a hodnoty tesne pod Grovriou teploty okolia
kazdopadne velmi nepocitaju, V300 patrik slu- 16 nm, v SP su zrejme kapacitne mensie 19-na-  nezodpovedaju skutoc¢nosti.

Zobne starsim. V zapisovani komprimovanych ~ nometrové Cipy a je ich dvakrat tolko. Pouzita 5 LUBOMIR SAMAK
Cena 66 eur 66 eur 70 eur 68 eur 67 eur 70 eur 70 eur
Zapoizical Adata Agem PCmania PCmania Patriot Hama Silicon Power
Pouzity radi¢ Silicon Motion 2256 Silicon Motion 2256 SandForce 2281 Toshiba TC58 Phison S10 Marvell 88559190 Phison S10
Typ paméate NAND a vyr. proces TLC (16 nm) TLC (16 nm) MLC (19 nm) TLC (15 nm) MLC (16 nm) TLC (19 nm) MLC (19 nm)
Hmotnost 52¢g 43 g 57g 6lg 44 g 37g 46 g

sowaresoy
PC Mark 8 — Adobe PS light 114,4 s 114,7 s 116,6 s 114,8 s 114,6s 114,7 s 115,6s
PC Mark 8 — Adobe PS heavy 367,9s 389,9s 367,3s 3749 s 367,5s 365,7 s 361,55
PC Mark 8 — Microsoft Word 28,4 s 28,5s 28,7 s 28,5s 28,6 28,6 s 28,5s
PC Mark 8 — Microsoft Excel 93s 93s 9,4s 9,4s 9,4s 9,3s 9,4s
PC Mark 8 — MS PowerPoint 95s 9,3s 9,3s 94s 94s 9,3s 9,4s
PC Mark 8 — Battlefield 3 134,6s 134,55 134,7 s 135,6s 135,1s 134,2 s 134,4s
PC Mark 8 — priepustnost 208,03 MB/s 191,61 MB/s 192,61 MB/s 177,02 MB/s 183,14 MB/s 210,44 MB/s 201,48 MB/s
PC Mark 8 — celkové skére 4918 4891 4897 4882 4889 4926 4901

HD Tune — néh. pris., 512 B, &/Z  0,050/0,020 ms 0,047/0,039 ms | 0,046/0,045ms 0,152/0,025 ms  0,173/0,026ms 0,111/0,034 ms = 0,108/0,026 ms
HD Tune — néh. pris., 1 MB, &/Z  2,463/2,326 ms 2,643/2,545 ms | 2,286/2,266 ms = 2,478/2,271ms | 2,856/2,333ms = 3,038/2,30ms  2,443/2,248 ms
AS SSD - pristupové doba, &/Z = 0,033/0,060 ms 0,033/0,105ms  0,116/0,320 ms | 0,027/0,028 ms 0,153/0,030 ms = 0,039/0,040 ms  0,125/0,036 ms

AS SSD - copy, rezim I1SO 2,87s 3,13 s 3,79 s 291s 3,25s 2,91s 3,43 s
AS SSD - copy, rezim Program 7,89 s 10,19 s 7,16 s 7,73 s 8,67 s 8,96 s 7,57 s
AS SSD - copy, rezim Game 6,76 s 5,06 s 7,01s 521s 562s 5,77 s 57s
AS SSD - sekvenéné €/z 494/448 MB/s 493/419 MB/s 482/250 MB/s 498/445 MB/s 490/426 MB/s 492/455 MB/s 501/411 MB/s
ATTO - transfer, 512 B, €/ 41,9/22,7 MB/s 29,4/45,8 MB/s | 21,9/19,4 MB/s = 54,6/254 MB/s 57,7/24,1 MB/s  52,2/41,6 MB/s  25,8/20,7 MB/s
ATTO - transfer, 4 kB, €/Z 289/49,6 MB/s 258/247 MB/s 168/278 MB/s 383/301 MB/s 388/297 MB/s 372/224 MB/s 386/302 MB/s
ATTO - transfer, 64 kB, €/Z 541/381 MB/s 534/467 MB/s 341/501 MB/s 552/520 MB/s 558/491 MB/s 552/503 MB/s 551/461 MB/s
ATTO - transfer, 1 MB, €/z 561/473 MB/s 557/495 MB/s 539/530 MB/s 560/536 MB/s 565/502 MB/s 554/507 MB/s 565/464 MB/s
ATTO - transfer, 64 MB, €/z 559/445 MB/s 558/497 MB/s 551/529 MB/s 564/535 MB/s 564/502 MB/s 542/506 MB/s 564/461 MB/s

PREHLAD MODELOV A VYSLEDKY TESTOV
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